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Diagnostiquer les maladies infectieuses en temps réel,
revolutionner |la prise en charge des patients
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Les maladies infectieuses, une
victoire trop rapidement annoncée

BIODMEIRIEUX

v infectious disease is that it will be very dull”
“gg 1972, Frank MacFarlane Burnet, Nobel Prize
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| Nouveaux pathogenes, nouvelles
? pathologies, nouvelles résistances

300 nouveaux pathogenes, 35 nouvelles maladies
infectieuses ces 25 dernieres années
(SIDA, SRAS, Ebola,...)
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Nouveaux pathogenes, nouvelles
pathologies, nouvelles résistances

Résistance aux antibiotiques, super bugs,

Mitomycin
Novobiocin
Amphotericin
Vancomycin
Neomycin Cephalosporin
Virginiamycin
Chlortetracycline Gentamicin
Candicidin Monensin
Chloramphenicol Tylosin  Adriamycin
Spiramycin  Pristinamycin Teicoplanin
Bacitracin Tetracycline Avoparcin
Erythromycin  Kasugamycin Thienamycin
Streptomycin  Oleandomycin Fosfomycin  Lovastatin
Streptothricin Griseofulvin Polyoxin Rapamycin

Impasses therapeutiques

FLUDHUDUINULUNES. ]

Actinomycin Rifamycin  Cyclosporin Avermectin  Spinosyn Années 1980 - Emergenne de |a résistance aux fluoroquinolones
Penicillin Oxytetracycline  Bleomycin Bialaphos  Nikkomycin Epothilone
Gramicidin  Nystatin Kanamycin Lincomycin Tacrolimus
GLYCOPEPTIDES
1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000
Années 1980 — Emergence de la résistance 4 la vancomycine
UMEILLINE—]

Années 1960 — Emergence de la résistance 3 la méticilline
MACROLIDES

Années 1960 — Emergence de la résistance 4 I'énythromycine
AMINOSIDES

Années 1950 — Emergence de la résistance aux aminosides
PENICILLINE G

1944 — Emergence de |a résistance 2 la pénicilline
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Les maladies infectieuses restent la premiere
cause de mortalité mondiale
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Monde France
17 millions de déces par an 25600 déces par an
30% de la mortalité 5% de la mortalité

Patient tuberculose et HIV
Caimbodge

Patiente_MRSA |
France\ \




La microbiologie d” aujourd’ hui

ldentification Antibiogramme

X . Résultat
Quel pathogene ? Quel traitement ?

Echantillons

Baseé sur la culture

Florida Hospital - Positive Urine TAT Florida Hospital - Positive Blood TAT
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9 La microbiologie d’aujourd’hui




Innovation incrémentale: FMLA®

MERIEUX

» Gain de temps, de productivité et de tracabilité l,f!,
» Technologies de |" information déterminantes /K)\
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[ Innovation incrémentale: FMLA®
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La boite de Petri, objet biologique, devient numerigue

Collaboration bioMérieux CEA (brevets, algos CEA dans le produit commercial) 9



Innovation incrémentale: FMLA®

MEIRIEU X

Réalité biologique augmentée

Eikenella corrodens sur milieu COS



Innovation de rupture: spectrometrie de masse

Spectrométrie de masse pour Spectrométrie de masse de
I” identification nouvelle génération

Q‘Eﬂ ' « Technologie LC ESI MS/MS’

- ' <{_ - Identification, résistance,
.+ Technologie MALDI-TOF* - typage, virulence

- Gain de 8 heures
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* Matrix-Assisted Laser Desorption lonization—Time of Flight * Liquid Chromatography Electrospray lonization Mass Spectrometry

Collaborations bioMérieux, CEA, Institut Pasteur, HCL, Inserm...


http://www.chu-lyon.fr/web/index.jsp

Innovation de rupture: vers la bactérie unique

BIODMEIRIEUX

ldentification Antibiogramme

. Résultat
Quel pathogene ? Quel traitement ?

Echantillons

!

" Peu ou pas de culture [l
l
Travalller avec des
bactéries uniques

N




Innovation de rupture: vers la bactérie unique

|"

|dentificat
BIDM?QIEUX en I ICa Ion
ACN-BAU 3.9 0.8 0.1
ACN-JOH 6.7 3.5
BAC-CEU 3.4 2 0.1 11
CAN-ALB 0
ENT-AER 29.3 16.3 0.1 4.6
ENT-CLC — 19 7.7 289 414 186 15
ESH-COL - 01 3.3 1.9 191 223
STA-AUA 0.1 1 0.1
STA-EPI 11
STE-MLT 0.5 4.4 1

ACN-BAU —
ACN-JOH -
BAC-CEU —
CAN-ALB
ENT-AER -
ENT-CLC - ~
ESH-COL — ¢
STA-AUA
STA-EPI
STE-MLT

Localisation de bactéries uniques avec pré-
identification, par une technique d ‘imagerie
CMOS bas codt, grand champ, rapide.

Identification de bactéries uniques par
une technique de spectroscopie.

)
Collaborations bioMérieux, CEA, EPFL, HUG, ... @ [-S”_L

FEDERALE DE LAUSANNE




Innovation de rupture: vers la bactérie unique
» Résistance

MERIEUX

Pesée de bactéries individuelles vivantes (résolution 10-1° g).

E. Coli Exponential Phase Ampicillin added

Frequency (M2)
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Collaboration
Institut Mérieux, MIT
i
Massachusetts

Institute of
Technology




D Innovation de rupture: séquencage des pathogenes

Aujourd’hui Demain
Génome humain=%$4k Génome humain=$1k...gratuit

ion forrent llumina

uuuuuuuuuuuuuu

PACIFI :
BIOSCIENCES™ @ NANOPORE

Rl &, picoseq

gnubio  M{=5F
ce?

Génome humain a $1000 = Génome bactérien a $1

mais de multiples défis:
Préparation d’ échantillons
*Bioinformatique

*Relation génome — phénome

*Réglementation, modele économique

&
Collaborations bioMérieux, BioAster,

°::,0
Genome Institute at Washington University, ... BLQQSTER
P




Conclusion
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Innovation et caccranip Innovation et valeur méedicale

*BioMérieux leader mondial en microbiologie
*11 % du revenu investi en R&D
+150 nouveaux produits depuis 2006

Exemple du sepsis (USA):

] cas toutes les minutes
*1/3 des cas mortels

Innovation et partenariats [ -17 miliards USD

: : *+ 7.6% de mortalite par heure sans traitement
24 collaborations majeures

*6 unités mixtes de recherche




